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Dispositif pour la preparation de galettes de cereales 
expansees . 

II est connu de longue date de fabriquer des galettes 
5 de cereales expansees au moyen d ! une presse manuelle 
dans laquelle sont months deux elements d f un moule, 
l f un ayant l'allure d f un poingon, l'autre ayant 
l f allure d'une matrice. 

10 Une certaine quantite de cererales est introduite entre 
* les glements du moule, suite h quol ces cirales sont 
cuites sous presslon pendant quelques secondes, apres 
quol la pression est relSchle par un mouv/ement brusque 
du bras de l'operateur sans que le moule ne s f ouvre 

15 entiSrement. 

Lors de cette derniSre phase de la cuisson, dite phase 
d f expansion, on obtient un produit alimentaire uniforme 
constitue de grains expanses intimement lies les unes 
20 aux autres, et prSt I la consommation. 

Depuis longtemps divers dispositifs ont 6te 
experiments afin de realiser ces produits de maniere 
automatique, afin de reduire les coQts de main d'oeuvre 
25 et d f obtenir un produit uniforme. 

Ces dispositifs pr6sentaient 1 1 inconvenient de 
1 'utilisation d'une came agissant directement sur le 
poinson par 1 1 interm6diaire d'un arbre coulissant 
30 axialement . 
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Afin de pouvoir obtenir une vitesse d l expansion 
suffisante, la partie inferieure de cet arbre 
coulissant, et la transition sur la periphirie de la 
came correspondant au debut de cette phase d 1 expansion 
5 devaient presenter des . arStes vives se deteriorant 
tres rapidement, suite k quoi la vitesse d T expansion 
devenait insuf f isante, un glissement progressif se 
produisant le long de f lanes arrondis. 

10 Le brevet beige n 799.316 concerne un dispositif dans 
lequel il a ete remediS & cet inconvenient par un 
agencement permettant a la chaine entrainant la came 
d f Stre liberie partiellement de ses moyens 
d r entra£nement .pendant l'expansion des cireales, ce qui 

15 permet une vitesse d'expansion importante malgre 
l'utilisation d ! un organe de guidage du poingon 
cooperant avec la came de forme arrondie, et d ! une 
transition de la face de guidage de la came 
correspondant a I'expansion peu prononcee. 

20 

Cet agencement a permis une augmentation importante de 
la duree de vie des organes travaillants, L'emploi de 
materiaux de haute resistance pour la came et la galet 
est nicessaire du fait que le poids de ces organes peut 
25 limiter la vitesse d» expansion par inertie de la came. 
Ces dipositifs sont done de construction relativement 
j coQteuse. 

Un autre inconvenient est le fait que la came continue 
30 a tourner pendant le temps de cuisson, phase durant 
laquelle les organes du moule sont quasiment immobiles, 
mais soumis a une pression tres importante, ce qui 
produit une usure importante et inutile de la came et 
de l'organe de guidage coopirent avec elle. 
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Le brevet beige n 868. 3B1 est relatif a un dispositif 
pour la preparation de produits alimentaires a base de 
cereales expansees, dans lequel les mouvements du moule 
sont obtenus au moyen de \/6rins, ce qui permet 
5 d'eviter l'usure des organes travaillants pendant la 
phase de cuisson des produits, et dans lequel, pour 
permettre une expansion rapide, et un arr§t brusque du 
moule, conditions difficiles a realiser a l'aide de 
virins, un moyen de but6e est introduit pendant la 
10 phase de cuisson dans le trajet du' poin^on ou d ! un 
organe d 1 entralnement du poingon de fagon a arrSter son 
mouv/ement d ! ouverture brusque de maniere precise et 
f iable. 

15 Selon une forme particulate de realisation du 
dispositif selon cette invention, le dispositif a 
verins agit sur le moule par 1 1 intermediaire d'une 
genouillere. Ainsi, le v6rin ne doit plus r^sister a 
1 ! augmentation de la pression dans le moule due au 

20 degagement des vapeurs resultant de la cuisson des 
produits. 

Par rapport au dispositif a came, ce dispositif a 
verins se caractlrise par l'obligation d*utiliser un 

25 dispositif d ' asservissement et de contrfile relativement 
complexe, nScessitant de nombreux capteurs de 
mouv/ements. Ces dispositifs, genSralement pneumatiques 
ou 6lectroniques, r^sistent mal dans le milieu de 
vapeurs et graisses provenant de la cuisson, et au sel 

30 utilisi lors de la production des produits 
alimentaires, sans parler de I'eau savonneuse 
fr6quemment utilisee lors du nettoyage des dispositifs. 
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La pratique a d6mantr6 qu'un icrasement trop rapide des 
grains de cereales diminue la quality des produits 
obtenus. 

5 II semblerait que les grains ne peuvent 6tre 
completement ecrasis qu' apres avoir atteint une 
certaine temperature pour permettre une expansion 
optimale. D'autre part, une fermeture trop rapide des 
elements du moule amene une inclusion d f air dans le 

10 milieu de cuisson, ce qui est nefaste pour I 1 expansion, 

Les dispositifs a came permettent d'imprimer une 
progressivitS parfaite et constante au mouvement de 
fermeture des moules. 
15 Ceci est facilement realisable de maniere connue par 
adaptation du profil de la came, 

Cette -caractSristique est totalement irrealisable avec 
des dispositifs a verins pneumatiques , a cause de la 
20 compressibility de l'air, et tr£s difficile a realiser 
hydrauliquement , par un systeme d ' asservissement d'un 
prix tel qu ! il rendrait impossible la rentabilitfe du 
dispositif. 

25 Une autre caracteristique tr&s desirable est 
I'obtention d*une vitesse d^xpansion glevee . Dans le 
brevet beige n 886.895 on a d6crit un dispositif selon 
lequel des verins cooperent avec des biquilles dont une 
extremite roule sur une face plane, d'une fonction 

30 equivalents a une genouillere. 



Selon ce brevet, il est pr4vu d f amener un tel levier en 
position de pression contre une but6e d ! arrSt, suite k 
quo! le v£rin peut revenir dans sa position initials 
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pendant la dur6e de la cuisson, A la fin de la 
cuisson, un autre verin d^bloque le levier de sa 
position contre la but£e d'arrSt, et le levier peut 
revenir librement dans sa position premiere sans §tre 
5 frein6 dans sa course par un moyen d 1 entrainement tel 
un verin, ce qui augmente la vitesse d'expansion, 

Ce dispositif est complexe et difficile a mettre en 
oeuvre, 

10 

Le brevet beige n 904.631 a trait a un dispositif 
similaire au dispositif selon le brevet 868,361, dans 
lequel la genouill&re est partiellement liberie du 
verin d ' entrainement unique afin d ! obtenir egalement 
15 l'avantage pr&cite. 

Ce dispositif, d'une apparente simplicity m^canique est 
en fait tres difficile a mettre au point, 

20 En effet, a la fin de la cuisson, la tige du cylindre 
d^bloque la genouillere au moyen d'un ressort, qui 
sert, apris le deblocage, de "moyen lanceur", 
accelerant 1 1 expansion . 

25 La force nScessaire pour debloquer la genouillere varie 
suivant les variations de pression regnant dans le 
moule £ la fin de la cuisson des c6r£ales, variations 
decoulant de variations du degr6 d f humidit6 des 
mati&res premieres, 

30 

La tige du cylindre hydraulique, se deplagant 
relativement lentement, doit s'arrSter dans une 
position precise, afin de faire office de butee a la 
genouillere* Mais au moment oil la genouillere est 
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!l lanc6e" par le ressort, et atteint une vitesse tires 
importante, et ceci a un moment aleatoire & cause des 
variations de l f instant de deblocage, cette tige du 
cylindre est souvent en mouvement relativement lent a 
5 la fin de I 1 expansion, la vitesse de ce mouvement 
pouvant en outre varier avec les variations de la 
viscosity de l'huile selon les variations de la 
temperature ambiante. 

10 II est par consequent tres difficile de regler cet 
appareil, et encore plus difficile d f obtenir des 
risultats constants. 

En outre, le choc important produit lors de l 1 expansion 
15. se repercute dans le cylindre, et l f incompressibilite 
de l ! huile produit des iclatements de tubes ou des 
raccords, et 1' endommagement des vannes de contr&le. 

La difficulty de reglage du cycle d* expansion conduit 
20 en outre a la necessite d'utiliser des appareils de 
commande des fonctions sophistiques et, par consequent, 
coOteux. 

D'autres brevets moins pertinents dans le cadre de la 
25 presente invention ont ete deposes, relatifs a des 
dispositifs pour la preparation de produits 
alimentaires It base de cireales cuites et expansees, 
notamment les brevets beiges 893.77Q et 902.360. 

30 II est propos6 selon la presente invention, un 
dispositif entierement mecanique presentant les 
avantages suivants : 
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Par rapport aux anciens dispositifs a came dont 

1 1 utilisation est maintenant abandonnee, 1 f originalite 

de la conception permet d'obtenir la m§me pression 

elevee nicessaire, tout en diminuant de maniere tres 
5 importante les contraintes mecaniques. 

Par rapport a ces anciens dispositifs a came, 
l ! expansion est rialisee de maniere absolument precise 
et fiable, ceci independamment de la pression regnant 
10 dans le moule, et susceptible de v/arier selon la 
qualite des cereales utilisees. 

Par rapport a ces anciens dispositifs a came, la 
consommatlon en energie motrice est tr&s fortement 
15 reduite, par exemple reduite a un dixieme de la 
consommation de ces anciens dispositifs. 

Par rapport aux dispositifs & verins, le dispositif 
selon l'invention peut ne pas faire emploi d'Slements 
20 pneumatiques, hydrauliques et electroniques 

susceptibles d'Stre deterior^s par les effets du milieu 
dans lequel ce dispositif peut 6tre amene a travailler. 

Par rapport a ces dispositifs a virins, le d6but de la 
25 compression des produits peut Stre d'une progressivit6 
absolument constante et reproductible, grSce h un prafil de 
came adapts, ce qui permet d 1 optimaliser la qualite des 
produits obtenus. 

30 Par rapport a ces dispositifs a v6rins, le dispositif 
selon l'invention ne nicessite pas 1 T utilisation d'un 
compresseur du medium pneumatique ou hydraulique 
exterieur au dispositif, ni des canalisations et de 
1 1 infrastructure n^cessaires. 
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Le dispositif selon l'invention ne produit pas 
d ' 6chappement d'air comprime contenant en suspension de 
l'huile de graissage des parois de cylindres, 
susceptible de contaminer les produits. 

5 

Par rapport aux dispositifs a verins hydrauliques, le 
dispositif selon l 1 invention peut ne pas comporter le 
risque d'une fuite sous haute pression susceptible de 
contaminer les produits, 

10 

Par rapport aux dispositifs a verins hydrauliques, le 
dispositif selon l 1 invention permet une reduction 
importante des temps morts par l'action positive des 
cames eventuellement employees, iliminant totalement 

15 les incertitudes de f onctionnement des verins, causee 
par des variations de viscosite de l'huile hydraulique 
d'apres la temperature ambiante, ou par la 
compressibilite de l'air provoquant une precision 
aleatoire de la Vitesse de translation des cylindres 

20 pneumatiques. 

Par rapport aux dispositifs a came, le dispositif selon 
l l invention permet igalement une reduction des temps 
morts, parce qu'il peut ne pas faire usage d'un galet 

25 suiveur de la came de forme arrondie lors de ia phase 
d'expansion, et que l v absence de necessite de reglage 
de 1 'acceleration de la came lors de 1' expansion et 
d ' incertitude quant a la dur6e de 1' expansion permet de 
diminuer de fagon importante la temporisation lors de 

30 l T ouverture du moule, et avant le debut du mouvement du 
dispositif d T ejection des produits cuits et 
d ' introduction des cSreales, et par la une diminution 
d la duree du cycle. 
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10 



30 



Un autre avantage important du dispositif selon 
I'invention est le fait qu'il soit passible de 
construire ce dispositif de telle fa$on que l'organe 
moteur, qui est avantageusement un groupe motoreducteur 
standard ne soit pas sollicite dans le sens de son 
entralnement par le choc resultant de la fin de 
l'expansion, ce qui autorise le choix d'un organe 
moteur de tres faible puissance, et garantit une longue 
duree de vie. 



La presente invention propose un dispositif pour la 
preparation de produits alimentaires a base de cereales 
15 cuites sous pression et ensuite expansees, comprenant 
un moule chauffe, constitue d'une matrice et d f un 
poinq:on» mobiles I'un relativement a l T autre entre une 
premiere position ouverte oli leur ecartement est 
maximal, une seconde position ferm6e ou le point?on est 
20 introduit dans la matrice, et une troisi&me position, 
obtenue aprSs un ecartement brusque des Elements du 
moule a partir de la deuxi&me position, dans laquelle 
le moule n ! est pas encore ouvert, au moins un des 
Aliments du moule 6tant mobile, actionne au moyen d'un 
25 dispositif a leviers ' pouvant §tre amen6 a partir de la 
premiere position par la pouss6e d'un organe 
d ' entralnement dans une position stable, correspondent 
h la deuxieme position, et pouvant amener un Element 
mobile du moule dans la troisi&me position jusqu'a son 
arrSt, dans cette position, et comprenant des moyens 
d f introduction des matieres premieres ainsi que des 
moyens d 1 extraction des produits finis, caract6ris6 en 
ce que l f organe d 1 entralnement agissant sur 
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1 1 agencement de leviers est capable de deplacer les 
elements du moule selon la succession de positions 
precitSes tout en etant mu d'un mouvement continu, sans 
marquer de temps d'arr§t. Plus particulierement 
5 l'organe d 1 entrainement pourra Stre mu d T un mouvement 
invariable, De preference un seul des elements du moule 
est mobile. 

Afin d ! obtenir un dispositif complet, il y aura lieu de 
10 munir, de maniire connue, * le dispositif selon 
l f invention d f un systeme d' alimentation en matieres 
premieres et d 1 extraction des pro'duits finis, par 
exemple un des sytemes decrits dans le brevet beige 
79931 6. Les cames de commande de ce dispositif seront 
15 avantageusement bloqu§es sur l T arbre de l^rgane 
d 1 entrainement • 

De preference l'organe d 1 entrainement agissant sur 
20 l 1 agencement de levier est une came et le moyen de 
leviers agissant sur les 6l6ments du moule est une 
genouillere solidaire d f un c6te du bSti et de l T autre 
de la tige actionnant le mouvement vertical du poin$on. 
Tout autre assemblage de leviers, par exemple un bras 
25 pivotable a roulettes tel que decrit dans le brevet 
886.895 , pouvant avoir la mSme fonction qu'une 
genouillere, c'est & dire ayant la propri6t6 de se 
bloquer en fin de course ou d f §tre bloque par un 
dispositif accessoire, pourrait §tre utilisi en 

30 conjonction avec des cames afin de realiser un 
dispositif selon 1 'invention. C'est la genouillere qui 
pr£sente le plus d'avantages du fait de sa grande 
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simplicity et fiabili~te et a cause du fait que les 
points d ! articulations peuvent Stre facilement rendus 
Stanches, ce qui augmente fortement leur duree de vie. 

5 Avantageuse'ment le profil de la came sera tel qu'il 
permettra une augmentation progressive de la pression 
en debut de cuisson, ensuite un maintien de la 
pression en fin de cuisson, permettant ainsi une 
optimalisation du proclde selon la vari6t6 des cereales 

10 employees. 

Dans le cas d'une came agissant sur une genouillere, 
cette derniere peut venir dans la deuxieme position en 
position de blocage, l'organe d ' entralnement cessant 

15 d'agir sur elle en fin de cuisson, et le systeme de 
leviers est debloque par un organe de deblocage et 
chasse par la pression produite dans le moule par la 
cuisson des cereales jusqu'a une position d f arr§t, cet 
arr§t est obtenu par la butee d'un ilfement du systeme 

20 de leviers, p«e, une biellette de la genouillere, sur 
une section de l'organe d f entralnement , p.e. la came, 
et cette butee permet un arrSt precis de l'element 
mobile du moule sans necessiter de variation dans le 
mouvement de cet organe d 1 entralnement . 

25 

L'organe de d&blocage peut §tre solidaire de I 1 organe 
d 1 entralnement par exemple un ergot situ6 sur le 
pourtour de la came pour entralner le deblocage du 
systeme de leviers par son action sur un levier 
30 solidaire d'un des Elements de ce systeme de leviers. 

Selon une variants le levier sur lequel agit l'organe 
de deblocage n'est pas solidaire d f un des elements du 
systeme de leviers, mais est guide par rapport au b§ti 
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du dispositif, et capable de transmettre le mouvement 
de l r organe de deblocage au systeme de leviers agissant 
sur l 1 element mobile du moule. 

5 Selon un mode de realisation particulier du dispositif 
de l f invention 1 ! organe d 1 entrainement agissant sur 
I'agencement de leviers est une premiere came, et au 
mains une seconde came est capable, lors du passage de 
l r el6ment mobile du moule de la deuxieme a la troisieme 

10 position, d f arr§ter un 6l6ment solidaire du moule de 
fa$on a bloquer momentaniment cet element mobile du 
moule dans la troisieme position, sans qu'une variation 
dans la Vitesse de rotation des cames ne soit 
necessaire pour obtenir les fonctions decrites. 

15 

L ! 6lement solidaire du moule que la seconde came est 
capable de bloquer dans la troisieme position est de 
preference un Element de l'agencement de leviers, p.e. 
la genouillere. 

20 " 

Selon le mode de realisation susmentionne, le systeme a 
leviers vient dans la deuxi&me position en position de 
blocage, la premiere came cessant d ! agir sur lui en fin 
de cuisson, et le systSme de leviers debloque par un 

25 organe de deblocage, p.e. monte sur le ' mSme a rbre 
d 1 entrainement que les cames, est chasse par la 
pression produite dans le moule par la cuisson des 
ciriales jusqu ! a une position d'arrSt. Cet arrSt est 
obtenu par la butee d f un element du systeme de leviers, 

30 p.e. la genouillere, Sur une seconde came et cette 
butee permet un arrgt precis de I 1 element mobile du 
moule sans nScessiter de variation dans le mouvement de 
cet organe d' entrainement . 
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L'organe de deblocage, p.e. sous la forme d'un ergot 
monte sur la piripherie d f une des faces laterales de 
la came d 1 entrainement , peut entrainer le deblocage du 
syst&me de leviers par son action sur un levier 
5 solidaire d f un des elements de ce systeme de leviers, 
en particulier une biellette de la genouillere. 

Le levier sur lequel agit l f organe de deblocage peut 
aussi ne pas etre solidaire d r un des elements du 
10 systeme de leviers, mais est guidS par rapport au bSti 
du dispositif, et capable de transmettre le mouvement 
de I'organe de deblocage au systeme de leviers agissant 
sur l f element mobile du moule. 

15 Selon un autre de mode realisation h deux types de 
cames, le syst&me de leviers vient dans la seconde 
position en alignement a l f encontre de la pression d'un 
element ilastique, par exemple un ressort, susceptible 
de le chasser de la seconde position vers la troisieme 

20 position, la fonction de maintien dans la deuxieme 
position du systeme de leviers par la premiere came 
etant reprise en cours de cuisson par la deuxieme came, 
cette deuxieme came presentant dans sa piriph^rie une 
echancrure, qui, lorsqu'elle coopire avec un eliment du 

25 systeme de leviers est capable d ! arr6ter l f 6l6ment 
mobile du moule dans la troisieme position, 

Le systeme a leviers venu en alignement dans la 
deuxieme position peut aussi, en fin de cuisson, "etre 
30 chass§ vers la troisieme position par un 6l6ment 
micanique quelconque, tel un v6rin, une solenoids, ou 
une came, agissant en synchronisms avec I'organe 
d T entrainement. 
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Selon une variante du dispositif suivant l 1 invention 
les deux elements du moule sont mobiles, l'element 
n'effectuant pas le mouvement de passage de la deuxi&me 
a la troisieme position pouvant effectuer un mouvement 
5 d'ouverture command^ par un v6rin, ou par un systeme de 
leviers et une came additionnelle . 

Selon encore un autre mode de realisation particulier, 
le dispositif est caractirise en ce que le .systeme de 

lOleviers peut Stre maintenu dans la deuxieme position 
par I'action d'au moins un element de verrouillage, 
mobile entre une position active et une position non 
active, cette action etant annulee pour permettre le 
passage du systeme a leviers de la deuxieme a la 

15troisieme position, 

L T element de verrouillage peut Stre constitue par au 
moins un crochet agissant sur un des elements du 
systeme a leviers, de preference une biellette de la 
20 genouill&re • 

Lors du passage de la deuxieme a la troisieme position, 
l f Element de verrouillage est de preference amene de sa 
position active vers sa position non active par 
25 1 f action d f au moins une came et de la position non 
active k la position active par gravite ou par action 
d 1 un element 61astique. 

Le systeme a leviers effectue au moins une partie du 
30 deplacement amenant le poincon de la premiire I la 
deuxieme position a l'encontre de I'action d*un element 
ilastique, par exemple un ressort et l'arrSt du poincon 
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dans la troisi&me position s'effectue par la butee d'au- 
moins un Element du systeme a leviers sur une section 
de came. 

5 Selon une variante de ce mode de realisation,- l'llement 
de verrouillage est mu par un v6rin ou par un 
solenoide . 



10 =========================== 

L 1 invention sera mieux comprise a la lumiere de la 
description qui suit donnee a titre non limitatif et 
aux references ou dessins annexes. 

15 

Les figures 1, 2, 3 et 4 representent chacune une 
variante du dispositif selon l'invention. 

La figure 1 represente une vue simplifiee en 
20 perspective d'une forme de realisation du dispositif 
suivant 1 * invention . 

Un bSti 1 , sommairement represents, porte la matrice 2 
25 representee en transparence d'un moule, dont le poingon 
3, sst mobile, et solidaire de l'arbre 4 guide en 
translation dans le palier 5 fixe au bSti, 

Une genouillere constitute du bras B et des biellettes 
30 11 f -relics a pivotement, portant sur l'axe de 
pivotement un galet 10 est reliie a pivotement a 
l f arbre 4 portant le poingon 3 d'une part, et au palier 
12 solidaire du bSti 1 d'autre part. 
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Un motoreducteur 1 9 fixe au bSti 1 porte sur son arbre 
de sortie 18 une came dont le bossage 14 peut agir sur 
le galet 10, amenant la genouillere en but6e centre la 
piece 8 solidaire du bSti 1 , au au au-dela de son point 
5 mort haut. 

Un levier 7, solidaire du bras 6 de la genouillere peut 
coopirer avec 1 ! ergot 16 plac6 sur la peripheric de la 
came. 

10 

Dans la figure 2, un bSti 1, sommairement repr6sent6, 
porte la matrice 2 representee en transparence d ! un 
moule, dont le poingon 3, est mobile, et solidaire de 
l T arbre 4 guide en translation dans le palier 5 fixe au 
■ bfttt. 

line genouilldre constitute du bras 6 et des biellettes 
20 H » relies a pivotement, portant sur I'axe de pivatment 
un galet 10 est reliie & pivotement a l 1 arbre 4 portant 
le poingon 3 d T une part, et au palier 12 solidaire du 
bSti 1 d 1 autre part. 

25 Un motoreducteur 19 fixt au bSti 1 porte sur son arbre 
de sortie 18 une came dont le bossage 14 peut agir sur 
le galet 10, amenant la genouillere en butee contre la 
piece 8 solidaire du bSti 1 , au point mort haut ou 
legerement au deli. 

30 

Un levier 7, solidaire du bras 6 de la genouillere peut 
cooperer avec l f ergot 16 placS sur la p6riph6rie de la 
came. 
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Une des biellettes 11 comporte une extremite 9 
sensiblement angulaire, susceptible de cooperer avec la 
came 13, calee sur I'arbre 18. 

5 

A la figure 3 on represente sommairement un bSti 1 
portant la matrice 2 representee en transparence d'un 
moule, dont le poingon 3, est mobile, et solidaire de 
10 l T arbre 4 guide en translation dans le palier 5 fixe au 
bSti. 

Une genouillere constitute du bras 6 et des biellettes 
11, relics a pivotement, portant sur l T axe de 
15 pivotement un galet 10 est reliee a pivotement a 
I'arbre 4 portant le poingon 3 d ! une part, et au palier 
12 solidaire du b&ti d* autre part, 

Un motoreducteur 19 fix6 au b9ti 1 porte sur son arbre 
20 de sortie 18 une came dont le bossage 14 peut agir sur 
le galet 10. 

Un ressort 20, solidaire du bSti 1 , agit sur la 
genouillere lorsque les elements approchent de la 
25 position dans laquelle ceux-ci sont alignes les uns par 
rapport aux autres. 

Une des biellettes 11 comporte une extremite 9 
sensiblement angulaire, susceptible de cooperer avec 
30 la came 13, cal6e sur I'arbre 18. La came 13 comporte 
une tchancrure sur sa p6riph6rie au dela de l'ar§te 
vive 22. 
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A la figure 4, oa represente sommairement un bati 1 
portant la matrice 2 representee en transparence d f un 
maule, dont le poin$an 3, est mobile, et solidaire de 
l'arbre 4 guide en translation dans le palier 5 fixe au 
5 bati, 

Une genouillere constitute du bras 6 et des biellettes 
11, relies a pivotement, portant sur l'axe de 
pivotement un galet 1Q est relive a pivotement a 
10 l f arbre 4 portant le poingon 3 d T une part, et au palier 
12 solidaire du bSti 1 d f autre part. 

Un motoreducteur 19 fixe au bSti 1 porte sur son arbre 
de sortie 18 une came dont le bossage 14 peut agir sur 
15 le galet 10. 

Un ressort 20, solidaire du b£ti 1, agit sur la 

genouillere lorsque ses elements approchent de la 

position dans laquelle ceux-ci sont alignes les uns par 
20 rapport aux autres. 

Une des biellettes 11 comporte une extremite 9 
sensiblement angulaire, susceptible de cooperer avec un 
levier 25 montS & pivotement sur le palier 24, 
25 solidaire du b§ti 1 . 

Une came 13 solidaire de l 1 arbre 18 peut soulever le 
levier 25, et arrSter le mouvement de la biellette 11 
dans une position intermediaire . 

30 

Fonctionnement de la variante selon la figure 1 : 
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Le galet 10 etant en contact avec le secteur 15 de la 
came, les bras de la genouillere formant un angle 
prononce, le poingon 3 se trouvant dans sa position la 
plus basse, largement en-dessous de la matrice 2, un 
5 dispositif accessoire non represents introduit entre 
les elements du moule chauffe une certaine quantite de 
matieres premieres. 

Le groupe moteur 10 tournant dans le sens de la fleche, 
10 l f action du flanc 17 de la came sur le galet 10 amine 
le poingon largement a l'interieur de la matrice. 

Le bossage 14 de la came produit une pression 
15 augmentant progressivement jusqu'a faire au moins 
atteindre son point mort haut i la genouillere, qui 
vient alors en butee contre le bloc 8. 

Au moment ou la cuisson sous pression des cereales est 
20 terminee, l f ergot 16 vient en contact avec le bras de 
levier 7, et dSbloque la genouillere. 

A ce moment, le galet 10 est degage du bossage 14, et, 
sous l'effet de la pression dez gaz et vapeurs degages 
25 par la cuisson le poin$on est chasse vers le bas 
jusqu'au moment oil le galet 10 vient en contact avec le 
secteur 21 de la came. 

Apr&s le temps necessaire & la stabilisation du produit 
30 expanse, le galet revient par gravity en contact avec 
le secteur 15 de la came, et un nouveau cycle peut 
recommencer. 



Fonctionnement de la variante selon la figure 2 
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Le galet 10 etant en contact avec le secteur 15 de la 
came, les bras de la genouillere formant un angle 
prononcS, le poin^on 3 se trouvant dans sa position la 
plus basse, un dispositif accessoire non represents 
5 introduit entre les elements du moule chauffe une 
certaine quantity de mati&res premieres, 

Le groupe moteur 10 tournant dans le sens de la fleche, 
l f action du flanc 17 de la came sur le galet 10 amene 
10 le poingqn largement a l'interieur de la matrice. 



Le bossage 14 de la came produit une pression 
augmentant progressivement jusqu'au ou au-dela du point 
mort haut de la genouillere, qui vient alors en butee 
15 centre le bloc 8, 



Au moment ou la cuisson sous pression des cereales est 
terminee, l f ergot 16 uient en contact avec le bras de 
levier 7 et debloque la genouillere. 

20 

A ce moment, le galet 10 est d4gage du bossage 14, et, 
sous l T effet de la pression dez gas et vapeurs degagis 
par la cuisson le poingon est chass6 vers le bas 
jusqu'au moment ou l'extremite 9 de la biellette 11 
^ vient en contact avec la came 13. 

Apres le temps nScessaire a la stabilisation du produit 
expanse, la biellette 11 etant degagee de la came 13, 
le galet revient par gravite en contact avec le secteur 

30 

15 de la came, et un nouveau cycle peut recommencer. 
Fonctionnement de la variante selon la figure 3 : 
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Le galet 10' 6tant en contact avec le secteur 15 de la 
came, les bras de la genouillere formant un angle 
prononci vers l'interieur du b§ti, le poingon 3 se 
trouvant dans sa position la' plus basse, largement 

^ en-dessous de la matrice 2, un dispositif accessoire 
non represents introduit entre les elements du moule 
chauffe une certaine quantity de matieres premieres. 
Le groupe moteur 10 tournant dans le sens de la fleche, 
l ! action du flanc 17 de la came sur le galet 10 amene 

10 le poingon largement a l'interieur de la matrice. 

Le bossage 14 de la came produit une pression 
augmentant progressivement jusqu 1 ^ amener sensiblement 
en alignement les leviers 6 et 11, ' Le galet 10 reste 

15 maintenu en contact avec le secteur 14 de la came par 
Inaction du ressort 20, et par la contre-pression 
resultant de la pression des c^reales dans le moule 
dans le cas ou le point mort haut de la genouillere 
n'aurait pas ete atteint. Dans ce cas l'action du 

20 ressort 20 est facultative. 

Vers la fin de la cuisson, l'action de maintien de la 
pression par le secteur 14 de la came agaissant sur le 
galet 10 est reprise par la came 13 ^gissant sur 
25 I ! extr6mit6 angulaire de la biellette 11, et le galet 
10 est degage, 

Au moment ou la cuisson sous pression des cfereales est 
terminee, l'arSte 22 de la came 13 ayant depasse 
30 1' extr&miti angulaire 9 de la biellette 11, I'action 
liberie du ressort 20 chasse la genouillere. 
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Sous l'effet de la pression des gaz et vapeurs degages 
par la cuisson et eventuellement de l'action du ressort 
20, le poingon tombe vers le bas jusqu'au moment ou 
1'extremite sensiblement angulaire 9 de la biellette 11 
5 vient en contact avec le fond de l f echancrure de la 
peripherie de la came 13. 

Apres le temps n&cessaire a la stabilisation du produit 
expanse, la biellette 11 etant degagee de la came 13, 
10 le galet revient par gravite en contact avec le secteur 
15 de la came, et un nouveau cycle peut recommencer. 

Fonctionnement de la variante selon la figure 4 : 

15 Selon un mode de realisation actuellement pr&ferS de 
1 ! invention, le galet 10 etant en contact avec le 
secteur 15 de la came, les bras de la genouillere 
formant un angle pronanci, le paingon 3 se trouvant 
dans sa position la plus basse, largement au-dessous de 

20 la matrice 2, un dispositif accessoire non represents 
introduit entre les Elements du moule chauffe une 
certaine quantite de matieres premieres. Le groupe 
moteur 10 tournant dans le sens de la flecfre, 1' action 
du flanc 17 de la came sur le galet 10 amene le poingon 

25 largement a l'intirieur de la matrice. 

Lors de ce mouvement le levier 25 est souleve par le 
flanc arri&re de la biellette. 

30 Le bossage 14 de la came produit une" pression 
augmentant progressivement jusqu*a amener sensiblement 
en alignement les leviers 6 et 11. Le levier 25 qui 
repose par exemple, par gravite sur le haut de la 
biellette 11 peut k ce moment descendre dans une 
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position dans laquelle il est susceptible d'empecher le 
retour de la biellette 11 en position de depart du 
cycle . 

5 Le galet 10 reste maintenu en contact avec le secteur 
14 t de la came par l T action du ressort 20, et par la 
contre-pression resultant de la pression des cereales 
dans le moule dans le cas oil le point mort haut de la 
genouillere n'aurait pas 6te atteint. Dans ce cas 

JO l'action du ressort 20 est facultative. 

Vers la fin de la cuisson, l f action de maintien de la 
pression par le secteur 14 de la came agissant sur le 
galet 10 est reprise par le levier 25 agissant sur 
15 l f extremite angulaire de la biellette 11, et le galet 
10 est degagi. 

Au moment ou la cuisson sous pression des cereales est 
terminee, la came 13 souleve le levier 25, liberant la 
20 biellette 11, ce qui permet la descente du poingon 3. 

Sous I'effet de la pression des gaz et uapeurs digages 
par la cuisson le poingon est chassS vers le bas 
jusqu f au moment oti la biellette 11 vient en butee sur 
25 la piripherie de la came 13. 

Apres le temps n&cessaire a la stabilisation du produit 
expanse, l'arbre 18 continuant son mouvement de 
rotation, la biellette 11 est dSgagee de la came 13, et 
30- le galet 10 revient par gravity en contact avec le 
secteur 15 de la came, ce qui provoque l'ouverture des 
Elements du moule, et un nouveau cycle peut 
recommencer . 
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Ce sont les variantes des figures 2 et 4 qui presentent 
le plus d'avantages, par la reduction de frottements et 
de possibiitSs de ruptures par chocs, et la plus forte 
reduction de temps morts. 

5 

II est ivident que dans les figures les dispositifs 
doix/ent en fait comporter au moins deux cames 
secondaires 13, placees de part et d f autre de la came 
principale afin d 1 Suiter des torsions de la 
10 genouillire, Ceci n ! a pas ete represents afin de 
simplifies les dessins. 

Dans le cadre de la presente description, les secondes 
cames decrites ci dessus sont done en fait de 
15 preference des paires de cames secondaires*, montees de 
part et d f autre de la came principale d f entrainement et 
dont une partie au moins est susceptible de servir de 
butSe aux mouvements des biellettes k la fin de la 
phase d r expansion. 

20 

Le levier 7 de la figure 2 sera av/antageusement montS h 
coulissement dans des paliers solidaires du bfiti, et 
muni de tenons capables de cooperer av/ec I 1 ergot 16 de 
la came, ainsi qu l avec un deuxiime ergot placS sur le 
25 levier B, ou tout autre Element de la genouill^re. 
Ainsi, 1 ! ensemble de pieces en mouvement lors de 
l 1 expansion est allege. 



30 



II est egalement evident qu'il est tres avantageux de 
supporter l'extremite libre de l T arbre 18 par un 
palier. 
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II est important de noter que, dans les quatre cas, 
c'est principalement le deblocage de la genouillere au 
moment ou elle est aux environs de son point mort haut, 
et la valeur tres ilevee de la pression regnant dans le 
5 moule en fin de cuisson agissant sur elle, qui 
permettent une expansion tres rapide, 

Cette expansion rapide peut provoquer, dans le cas du 
dispositif selon la figure 1 une usure anormale du 
10 galet 10 lars de son choc sur le bossage 21 de la came. 

Dans les cas des dispositifs des figures 2^4; les 
parties coqperantes de la came 1 3 et des biellettes 11, 
dont la partle superieure avant sera avantageusement 

15 conformee selon le rayon de la came 13, comportent une 
surface de contact importante lors du choc en fin 
d'expansion, C f est principalement l'energie cin^tique 
aui est absorbee lors du contact, la pression 
resultante dans le moule apres l'expansion etant tres 

20 faible. 

Du fait de la quasi-instantaneite du contact, et du 
mouvement de rotation relativement lent de l ! arbre 18, 
I'usure par frottement de la came 13 et de la biellette 
25 11 au moment du contact et immediatement apres est 
negligeable . 

Un autre avantage considerable des dispositifs suivant 
l'invention par rapport aux dispositifs a verins est le 
30 fait qu'il soit tres facile d f int6grer le faible nombre 
de pieces mecaniques travaillant de fagon autonome dans 
un carter ferm6 en bain d'huile. 
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Avantageusement . , le contact entre les pieces 
en fin d'expansion s6 produira en bain d T huile 
du fait de la viscosite de l'huile, est de 
eliminer toute usure, 

5 

II faut remarquer qu'afin de ne pas surcharger la 
description des dispositifs selon l'invention, 
uniquetnent les pieces indispensables pour la 
comprehension schematique des dispositifs, ont ete 
10 representees. 

Dans le cas de la variante selon la fig 4 il y aura 
avantage a monter un levier 25 vis a \/is de chacune des 
biellettes 1.1. 

15 

Biellettes 11 ou cames 13 seront avantageusement munies 
de materiaux amortissant le contact, par exemple des 
tissus impregnes de resine, ou des coussins de 
polyurethane. 

20 

Dans certains cas il y aura avantage a reduire la 
Vitesse d 1 expansion afin d f obtenir une qualite des 
produits differente, un organe de freinage hydraulique 
peut 6tre monte sur un des £l6ments d 1 entrainement du 
^ poincon. 

Tout particulierement dans le cas prefere d'une 
execution dans un bain d'huile, un tel organe de 
freinage peut £tre d'une tres grande simplicity, 
30 constitue seulement d r un cylindre et d'un piston sans 
joint, comportant un simple orifice d 1 etranglement 
place sous le niveau d'huile, sans tuyauterie. 



11 et 13 
ce qui, 
nature a 
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Le dispositif selon la figure 4 est particulierement 
prefere, car le choc du galet 10 en fin d'expansion est 
elimine par rapport au dispositif de la figure 1 • II y 
a aussi una plus grande facilite a obtenir un moment 
d'expansion precis que dans le cas du dispositif selon 
la figure 3, de plus le point mort haut de la 
genouillere peut ne pas §tre atteint ou depasse. 
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Re\/endications 

1 • Dispositif pour la preparation de produits 
5 alimentaires a base de cereales cuites sous pression et 
ensuite expansees, comprenant un moule chauffe, 
constitue d'une matrlce et d f un poin^on, mobiles I'un 
relativement a l 1 autre entre une premiere position 
ouverte ou leur ecartement est maximal, une seconde 

10 position fermee ou le poingon est introduit dans la 
matrice, et une troisieme position, obtenue apres un 
ecartement brusque des elements du moule a partir de la 
deuxieme position, dans laquelle le moule n f est pas 
encore ouvert, un des elements du moule etant mobile, 

15 actionne au moyen d f un dispositif a leviers pouvant 
Stre amene a partir de la premiere position par la 
poussee d'un organe d l entra£nement dans une position 
stable, correspondant a la deuxieme position, et 
pouvant amener l f element mobile du moule dans la 

20 troisieme position jusqu'a son arr§t dans cette 
position, et comprenant des moyens d 1 introduction des 
matieres premieres ainsi que des moyens d ! extraction 
des produits finis, caracterise en ce que 1' organe 
d T entralnement agissant sur l f agencement de leviers est 

25 capable de deplacer las elements du moule selon la 
succession de positions precitees tout en &tant mu d ! un 
mouvement invariable* 



WO 89/06092 



PCT/BE89/00003 



-29- 

2. Dispositif suivant la. revendication precedents, 
caracterise en ce que 1'organe d f entrafnement agissant 
sur l'agencement de leviers est constitue d'au moins 
une came, 

5 

3, Dispositif suivant une des revindications 1 ou 2, 
caracterise en ce que l'assemblage de leviers agissant 
sur un des elements du moule est une genouillere. 

10 4. Dispositif suivant une des revendications 2 ou 3, 
dans lequel le syst&me a leviers vient dans la deuxieme 
position en position de blocage, l'organe 
d 1 entratnement cessant d'agir sur lui en fin de 
cuisson, et dans lequel le systeme de leviers debloque 

15 par un organe de deblocage est chass6 par la pression 
produite dans le moule par la cuisson des cereales 
jusqu f a une position d'arrSt, caracterise en ce que cet 
arr§t est obtenu par la but£e d'un element du systeme 
de leviers sur une section de l'organe d 1 entralhement 

20 et en ce que cette butee permet un arrit precis de 
l f element mobile du moule sans n6cessiter de variation 
dans le mouvement de cet organe d T entra£nement . 

5. Dispositif suivant la revendication 4, caracterise 
25 en ce que l f organe . de deblocage est solidaire de 

l'organe d T entrainement • 

6, Dispositif suivant les revendications 2 et 5, 
caracterise en ce que l'organe de deblocage est un 

30 ergot situ6 sur le pourtour de la came. 
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7. Dispositif suivant la revendication .6, caracterise 
en ce que l'organe de deblocage peut entralner le 
deblocage du systeme de leviers par son action sur un 
levier sdlidaire d ! un des elements de ce systeme de 

5 leviers. 

8, Dispositif suivant la revendication 6, caracterise 
en ce que le levier sur lequel agit l'organe de 
deblocage n'est pas solidaire d'un des elements du 

10 systeme de leviers, rnais est guide par rapport au bSti 
du dispositif, et capable de transmettre le mouvement 
de l'organe de deblocage au systeme de leviers agissant 
sur l f element mobile du moule. 

15 9. Dispositif pour la preparation de produits 
alimentaires a base de cereales cuites sous pression et 
ensuite expansSes, comprenant un moule chauffe, 
constitue d ! une matrice et d'un poin^on, mobiles I'un 
relativement a l'autre entre une premiere position 

20 ouverte ou leur icartement est maximal, une seconde 
position fermfee ou le poingon est intraduit dans la 
matrice, et une troisi&me position, obtenue apres un 
icartement brusque des elements du moule a partir de la 
deuxieme position, dans laquelle le moule n f est pas 

25 encore ouvert, un des elements du moule etant mobile, 
actionne au moyen d'un dispositif a leviers pouvant 
Stre amene a partir de la premiere position par la 
poussee d ! un organe d ! entrainement dans une position 
stable, correspandant a la deuxieme position, et 

30 pouvant amener l f element mobile du moule dans la 
troisieme position jusqu'a son arrSt dans cette 
position, et comprenant des moyens d T introduction des 
matieres premieres ainsi que des moyens d ! extraction 
des produits finis, caracteris6 en ce que l'organe 
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d * entralnement agissant sur 1 1 agencement de leviers est 
une premiere came, et en ce qu'une seconde came est 
capable, lors du passage de l f element mobile du moule 
de la deuxieme a la troisieme position, d'arrSter un 
5 element salidaire du moule de fagon a bloquer 
momentanement cet element mobile du moule dans la 
troisiBme position, sans qu'une variation dans la 
Vitesse de rotation des cames ne soit necessaire pour 
obtenir les fonctions decrites. 

10 

10. Dispositif suivant la revendication 9, caractSrise 
en ce que l'agencement de leviers est une genouillere. 

11. Dispositif suivant une des revendications 9 ou 10, 
15 caract^rise en ce que la seconde came est capable 

d'arr§ter dans la troisiime position un iliment de 
ltagencement de leviers. 

12. Dispositif suivant une des revendications 9, 10 ou 
20 11, dans lequel le systeme £ leviers vient dans la 

deuxi&me position en position de blocage, la premiere 
came cessant d f agir sur lui en fin de cuisson, et dans 
lequel le systime de leviers debloqu6 par un organe de 
diblocage est chasse par la pression produite dans le 

25 moule par la cuisson des c6r6ales jusqu'a une position 
d'arr§fc, caracterise en ce que cet arrSt est obtenu par 
la butee d'un element du systeme de leviers sur au 
moins une secoYide came et en ce que cette butee permet 
un arrSt precis de l 1 Element mobile du moule sans 

30 necessiter de variation dans le mouvement de cet organe 
d f entralnement . 
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13. Dispositif suivant la revendication 12, caracterise 
en ce que 1'organe de deblocage est monte sur le m§me 
arbre d f entralnement que les cames. 

5 14. Dispositif suivant la revendication 12, caracterise 
en ce que l ! organe de deblocage peut entrainer le 
deblocage du systeme de leviers par son action sur un 
levier solidaire d ! un des elements de ce syst&me de 
leviers, 

10 

15. Dispositif suivant la revendication 12, caracterise 
en ce que le levier sur lequel agit l f organe de 
deblocage n f est pas solidaire d'un des elements du 
systeme de leviers, mais est guidi par rapport au bfiti 

15 du dispositif, et capable de transmettre le mouvement 
de l'organe de deblocage au systeme de leviers agissant 
sur I 1 element mobile du moule. 

16. Dispositif suivant la revendication 9, caracteris^ 
20 en ce que le systeme de leviers vient dans la seconde 

position en alignement a Rencontre de la pression d f un 
element elastique susceptible de le chasser de la 
seconde position vers la troisieme position, la 
fonction de maintien dans la deuxieme positon du 

25 systime de leviers par la premiire came etant reprise 
en cours de cuisson par la deuxieme came, cette 
deuxieme came presentant dans sa peripheric une 
£chancrure, qui, lorsqu' elle coopfere avec un 6l6ment du 
systeme de leviers est capable d'arrSter 1 ! element 

30 mobile du moule dans la troisiime position. 

17. Dispositif suivant la revendication 2, caracterise 
en ce que le systeme de leviers vient dans la seconde 
position en alignement & l f encontre de la pression d'un 
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element elastique susceptible de le chasser de la 
seconde position vers la troisieme position, et en ce 
qu f au moins une came comporte dans sa p6ripherie une 
6chancrure qui, lorsqu'elle coopere avec un element du 
syst&me de leviers, est capable d'arr&ter I'element 
^ mobile du moule dans la troisieme position. 

18* Dispositif suivant l T une quelconque des 
revendications prec^dentes, caracterisfe en ce que le 
10 syst&me a leviers venu en alignement dans la deuxieme 
position est, en fin de cuisson, chass£ vers la 
troisieme position par un element mecanique quelconque, 
tel un v6rin, une solenoide, ou une came, agissant en 
synchronisme avec l'organe d * entrainement , 

15 

19, Dispositif suivant l'une quelconque des 
revendications precSdentes, caracterise en ce que les 
deux elements du moule sont mobiles, l'element 
n'effectuant pas le mouvement de passage de la deuxieme 

20 a la troisieme position pouvant effectuer un mouvement 
d'ouverture command^ par un verin, ou par un syst&me de 
leviers et une came additionnels, 

20. Dispositif pour la preparation de produits 
alimentaires I base de cereales cuites sous pression et 
ensuite expansees, comprenant un moule chauff6, 
constitul d'un anneau, et de deux poingons 
s f introduisant de part et d T autre dans l ! anneau, 
mobiles l'un relativement a l 1 autre entre une premiere 
position oCi leur ecartement est maximal, une seconde 
position dans laquelle le moule est ferme, les deux 
poingons 6tant profondement introduits I'un vers 
l'autre dans l'anneau, et une troisieme position, 
obtenue apres un &cartement brusque des deux poingons 
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a partir de la deuxieme position, dans laquelle le 
moule n'est pas encore auvert, les deux poingons 
etant mobiles au moyen d'au mains un agencement de 
leviers sur . lequel agit au moins un organe 
5 d 1 entrainement , et comprenant des moyens d 1 introduction 
des matieres premieres ainsi que des moyens 
d 1 extraction des produits finis, caracterise en ce 
que les organes d 1 entrainement agissant sur 
l'agencement de leviers permettent le deplacement des 
10 elements du moule selon la succession de positions 
pr6cit6es tout en etant mus d'un mouvement invariable. 

21. Dispositif selon la revindication - 2 caracterise en 
ce que le systeme a leviers peut gtre maintenu dans la 

15 deuxieme position par 1' action d T au moins un element de 
verrouillage r mobile entre une position active et une 
position nan active, cette action etant annulee pour 
permettre le passage du systeme a leviers de la 
deuxieme a la troisiime position. 

20 

22. Dispositif selon la revendication 21 caracterise en 
ce que le systeme a leviers effectue au moins une 
partie du deplacement amenant le poincon de la premiere 
h la deuxi&me position a l f encontre de l f action d'un 

25 element elastique. 

23. Dispositif selon une des r evendications 21 ou 22 
caracterise en ce que I'ilSment de verrouillage est 
constitue par au moins un crochet agissant sur un des 

30 elements du systeme a leviers. 
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24. Dispositif selon la revendication prec6dente 
caractevisk en ce que lors du passage de la deuxieme a 
la troisieme position, l ! el6ment de verrouillage est 
amene de sa position active, vers sa position non active 

5 par l'action d*au moins une came, 

25. Dispositif selon la revendication pr6cedente 
caracterise en ce que l f el£ment de verrouillage passe 
de la position non active a la position active par 

10 gr-avite. 

26. Dispositif selon la revendication 24 caracterise en 
ce que l'6l£ment de verrouillage passe de sa position 
non active vers sa position active par l'action d'un 

I- 5 element 6lastique # 

27. Dispositif selon une des revendications 21 ou 22 
caractirise en ce que 1 T Element de verrouillage est mu 
par un vetin ou par un solenoide. 

20 

28. Dispositif selon I'une des revendications 21 a 26 
caract6ris6 en ce que l T arrSt du poingion dans la 
troisi&me position s ! effectue par la butee d'au moins 
un element du syst&me a leviers sur une section de 

25 came. 
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